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(57) Abstract: The invention relates to an internal combustion engine for 
a motor vehicle, comprising a lubricating pump which is used to convey 
an aqueous, practically incompressible lubricating agent, in particular, en- 
gine oil, in addition to a lubricating agent guiding element (lb) which is 
used to guide the lubricating agent to the lubricating point of the inter- 
nal combustion engine. According to the inventive internal combustion 
engine, an elastically ductile damping element (3b), which is used to cap- 
ture the pressure pulsations in the lubricating agent, is associated with the 
lubricating agent guiding element (lb). A steady lubricating agent reser- 
voir (4b) comprising a resonator which is connected in a parallel manner 
is provided, for example, as a damping element (2b). The invention also 
relates to use, for example, in passenger vehicles. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Brennkraft- 
maschine fiir ein Kraftfahrzeug mit einer Schmiermittelpumpe 
zur Forderung von fliissigem, naherungsweise inkompressiblem 
Schmiermittel, insbesondere einem Motorol, sowie mit einem 
Schmiermittelleitungselement (lb) zur Fuhrung des Schmiermittels zu 
Schmierstellen der Brennkraftmaschine. Bei der erfindungsgemassen 
Brennkraftmaschine ist dem Schmiermittelleitungselement (lb) ein 
elastisch nachgiebiges Dampfungselement (2b) zur Aufnahme von 
Als Dampfungselement (2b) ist beispielsweise ein mit Nebenschluss -Resonator 



Druckpulsationen im Schmiermittel zugeordnet. 
mit einem beruhigten Schmiermittelreservoir (4b) vorgesehen. Anwendung beispielsweise in Personenkraftwagen. 
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Brennkraf tmas chine mit einem Schmiermittelkreislauf 
und einem Dampfungs element 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Brennkraf tmaschine 
fur ein Kraf tf ahrzeug mit einer Schmiermittelpumpe zur Forde- 
rung von flussigem, naherungsweise inkompressiblem Schmier- 
mittel, insbesondere einem Motorol, sowie mit einem Schmier- 
mittelleitungselement zur Fuhrung des Schmiermittels zu 
Schmierstellen der Brennkraf tmaschine . 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Brennkraf tmaschine fur ein 
Kraf tf ahrzeug bereitzustellen, bei der Druckpulsationen in- 
nerhalb eines Schmiermittelleitungselements gedampft und 
Schallabstrahlungen wirkungsvoll vermindert sind. 

Die Aufgabe wird durch eine Brennkraf tmaschine nach Anspruch 
1 gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen 
der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche 2 bis 9. 

Die Brennkraf tmaschine fur ein Kraf tf ahrzeug weist eine 
Schmiermittelpumpe zur Forderung eines flussigen, naherungs- 
weise inkompressiblen Schmiermittels, insbesondere eines Mo- 
torola , sowie ein Schmiermittelleitungselement zur Fuhrung 
des Schmiermittels zu Schmierstellen der Brennkraf tmaschine 
auf . Erf indungsgemaft ist bei der Brennkraf tmaschine dem 
Schmiermittelleitungselement ein elastisch nachgiebiges Damp- 
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f ungselement zur Aufnahme von Druckpulsationen im Schmiermit- 
tel zugeordnet. Das Dampfungselement stellt vorzugsweise ein 
schmiermittelfuhrend.es Bauteil dar und ist so in den einen 
Schmiermittelkreislauf eingekoppelt , das s es in direktem Kon- 
takt mit dem Schmiermittel steht. Als Scbmiermittel sind vor- 
zugsweise natiirliche oder synthetische Ole vorsehbar. Das 
Dampfungselement stellt eine Nachgiebigkeit im Schmiermittel- 
kreislauf dar, die insbesondere ein Totwassergebiet bzw. ei- 
nen Resonanzraum oder eine nachgiebige Wandung umfasst. Dabei 
konnen Druckpulsationen des Schmiermitte Is durch Reibung und 
Verwirbelung bzw. durch gezielte Ableitung in die Wandung re- 
duziert werden. 

In Ausgestaltung der Erfindung weist das Dampfungselement ei- 
ne sprunghafte Erweiterung eines Leitungsquerschnitts^ insbe- 
sondere in der Art eines Nebenschluss-Re sonators , zur Bildung 
eines beruhigten Schmiermittelreservoirs auf . In dem beruhig- 
ten Schmiermittelreservoir ist ein Totwassergebiet gebildet, 
in dem Druckpulsationen des Schmiermitte Is abgebaut werden 
konnen. Die Erweiterung des Leitungsquer schnitts kann insbe- 
sondere als Helmholtz -Resonator ausgestaltet sein, liber den 
gezielt bestimmte Schwingungsf requenzen aus dem Schmiermit- 
telkreislauf heraus geleitet werden konnen. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung weist das Dampfungs- 
element eine nachgiebige Membran zur Begrenzung des Schmier- 
mittelreservoirs und/ oder des Schmiermit "telleitungs elements 
auf. Die Membran weist vorzugsweise eine hohere Elastizitat 
als alle ubrigen schmiermittelf uhrenden Bauteile der Brenn- 
kraf tmaschine auf. Dazu ist die Membran "vorzugsweise aus ei- 
nem elastischeren Werkstoff oder Bauelement , insbesondere aus 
einem schmiermittelbestandigen Kunststof f ausgefuhrt. Alter- 
nativ ist die Membran als besonders diinnwandiges Bauelement 
ausgefuhrt. Die Membran kann einerseits vom Schmiermittel und 
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andererseits von Umgebungsluf t bzw. einern in einem ge- 
schlossenen Speichervolumen untergebrachten, vorzugsweise i- 
nerten Gas beaufschlagt sein. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung weist das Dampfungs- 
element ein Speichervolumen zur Aufnahme eines kompressiblen 
Mediums, insbesondere zur Aufnahme einer Gasmenge und/oder 
eines Schaumstoffs auf. Das Speichervolumen ist vorzugsweise 
vom Schmiermittelkreislauf abgetrennt, jecloch unmittelbar an 
diesen angrenzend ausgefiihrt. Zur Abtrennung ist dabei der 
Gasmenge eine flexible Membran oder dem Schaumstoff eine 
weitgehend geschlossene Trennschicht , insbesondere in Form 
geschlossener Poren zugeordnet. Dabei weist die Gasmenge bzw. 
der Schaumstoff jeweils eine hohere Kompressibilitat als das 
Schmiermittel auf . 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung weist das Dampfungs- 
element ein Speichervolumen zur Aufnahme eines gummielasti- 
schen Korpers auf. Der gummielastische Korper besitzt eine 
hohere Kompressibilitat als das Schmiermittel und wirkt als 
besonders effektiver Dampfer fur auftreffende Druckpulsatio- 
nen. Der gummielastische Korper kann vorzugsweise als vom 
Schmiermittel durchstrombares Rohrleitungs element ausgestal- 
tet sein. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung weist das Dampfungs- 
element ein Speichervolumen zur Aufnahme einer Mischung aus 
dem Schmiermittel und einem kompressiblen Medium, insbesonde- 
re einer Gasmenge auf. In dem Speichervolumen liegen Schmier- 
mittel und kompressibles Medium ungetrennt vor , wobei der 
Grad der Durchmischung variabel ist. Die Durchmischung kann 
insbesondere bei stillstehender Brennkraf tmaschine nahezu 
gleich Null sein, d.h. es liegt eine horizontale, freie Ober- 
flache des Schmiermittels gegeniiber dem kompressiblen Medium 
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vor. Es kann jedoch auch eine Suspension oder gar eine weit- 
gehend homogene Mischung zwischen Schmiermittel und kompres- 
siblem Medium vorliegen. Als praktisch besonders relevanter 
Fall ist eine Aufschaumung des Schmiermittels mit einem kom- 
pressiblen Medium in Form von Luft zu nennen, wobei der Grad 
der Verschaumung vorzugsweise derart eingestellt ±st, dass 
die Schmierwirkung des Schmiermittels an den Schmierstellen 
der Brennkraf tmaschine nicht nachhaltig beeintraclitigt ist. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist die Elastizitat 
der Membran, des kompressiblen Mediums und/oder des gummi- 
elastischen Korpers veranderbar oder verstellbar. Dies lasst 
sich insbesondere iiber eine Anderung von Druck, Temperatur 
und/oder Volumen der Membran, des kompressiblen Mediums oder 
des gummielastischen Korpers erreichen. Zur Beeinf lussung der 
Temperatur der Membran, des kompressiblen Mediums oder des 
gummielastischen Korpers ist beispielsweise eine elektrische 
Widerstandsheizung vorsehbar. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist die in dem Spei- 
chervolumen auf genommene Menge des kompressiblen Mediums 
durch Zu- und/oder Abfuhr eines kompressiblen Mediums iiber 
eine Anzapf of f nung veranderbar. Dabei ist die Elastizitat des 
Dampfungs elements iiber eine Anderung der Masse des kompres- 
siblen Mediums im Dampfungs element verstellbar. Insbesondere 
bei einer Aufschaumung des Schmiermittels mit Hilfe des kom- 
pressiblen Mediums lasst sich somit auch der Verschaumungs- 
grad beeinf lussen . 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist das Dampfungs ele- 
ment iiber eine in vertikaler Richtung auf steigende Leitung an 
ein Schmiermittelleitungselement gekoppelt, sodass in einem 
Speichervolumen innerhalb des Dampfungs elements e±n kompres- 
sibles Medium, insbesondere eine Gasmenge mit Hilfe des 
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Schmiermittels eingesperrt ist. Als kompressibles Medium ist 
vorzugsweise Luft vorgesehen, die erf indungsgemaft auf beson- 
ders einfache Weise in dem Dampfungs element abgeschlo ssen un- 
tergebracht ist. 

Weitere Merkmale und Merkmalskombinationen ergeben sich aus 
der Beschreibung sowie den Zeichnungen. Konkrete Ausf tahrungs- 
beispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen vereinfacht 
dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung naher er- 
lautert. Dabei zeigen: 

Fig. 1 eine Prinzipskizze eines Schmiermittelleitungs ele- 



ments mit einer ersten Ausf uhrungsf orm eines erfin- 
dungsgemafien Dampfungs elements ; 



Fig. 2 



eine Prinzipskizze eines Schmiermittelleitungs ele- 
ments mit einer zweiten Ausf uhrungsf orm eines er- 
f indungsgemaften Dampfungs elements ; 



Fig. 3 



eine Prinzipskizze eines Schmiermittelleitungs ele- 
ments mit einer dritten Ausf iihrungsf orm eines er- 
f indungsgemafien Dampfungs elements ; 



Fig. 4 



eine Prinzipskizze eines Schmiermittelleitungs ele- 
ments mit einer vierten Ausf uhrungsf orm eines er- 
f indungsgemaften Dampfungs elements ; 



Fig. 5 



eine Prinzipskizze eines Schmiermittelleitungs ele- 
ments mit einer funften Ausf uhrungsf orm eines er- 
f indungsgemafien Dampfungs elements ; 



Fig . 



6 



eine Prinzipskizze eines Schmiermittelleitungs ele- 
ments mit einer sechsten Ausf uhrungsf orm eines er- 
f indungsgemafien Dampf ungselements ; 
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Fig. 7 



eine Prinzipskizze eines Schmiermittelleitungsele- 
ments mit einer siebten Ausf uhrungsf orm eines er- 
f indungsgemaften Dampf ungselements ; 



Fig. 8 



eine Prinzipskizze eines Schmiermittelleitungse le- 
ments mit einer achten Ausf uhrungsf orm eines earfin- 
dungsgemaften Dampf ungselements ; 



Fig. 9 



eine Prinzipskizze eines Schmiermittelleitungse le- 
nient s mit einer neunten Ausf uhrungsf orm eines er- 
f indungsgemafien Dampf ungselements ; 



Fig. 10 eine Prinzipskizze eines Schmiermittelleitungse le- 
ments mit einer zehnten Ausf uhrungsf orm eines e r- 
f indungsgemaften Dampf ungselements und 

Fig. 11 eine Prinzipskizze eines Schmiermittelleitungse le- 
ments mit einer elf ten Ausf uhrungsf orm eines erfin- 
dungsgemafien Dampf ungselements . 

Eine Brennkraf tmaschine weist in allgemein bekannter Weise 
einen Schmiermittelkreislauf auf, bei dem eine Schmiermit tel- 
pumpe ein flussiges Schmiermittel, insbesondere ein natur*li- 
ches oder synthetisches Motorola aus einem Speicherreservoir 
fur das Schmiermittel zu Schmierstellen der Brennkraf tmas chi- 
ne und ggf . zuruck zum Speicherreservoir fordert. Dabei 
durchstromt das Schmiermittel im Allgemeinen zum einen mehre- 
re Schmiermittelleitungselemente sowie ein Gehause der Brenn- 
kraf tmaschine . Der Schmiermittelpumpe ist dabei ein Schmier- 
mittelleitungselement in Form einer Ansaugrohrleitung zuge- 
ordnet, iiber die das Schmiermittel aus dem Speicherreservoir 
(z.B. Olsumpf) zur Schmiermittelpumpe gelangt. 
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Im Betrieb der Brennkraf tmaschine wined die Schmiermittelpumpe 
im Allgemeinen iiber ein Getriebe durch den Kurbeltrieb der 
Brennkraf tmaschine mit angetrieben, wobei bedingt durch das 
Arbeitsprinzip der Schmiermittelpumpe (z.B. Zahnradpumpe) 
durch diese eine pulsierende Forderung des Schmiermittels 
vorgenommen wird. Die resultierenden Druckpulsationen ergeben 
eine (meist unerwunschte) Schallerzeugung, - iiber tragung und 
-abstrahlung . 

Zur Bekampfung der genannten DruckpuILsationen ist erfindungs- 
gemaib ein nachgiebiges Damp fungs element vorgesehen, welches 
einem Schmiermittelleitungselement des Schmiermittelkreis- 
laufs zugeordnet ist. 

Hierzu ist in Fig. 1 eine erste Prinzipskizze eines Schmier- 
mittelleitungselements la mit einem ersten Ausf uhrungsbei- 
spiel eines erf indungsgemaBen Dampfungselements 2a darge- 
stellt. Das Schmiermittelleitungselement la ist als nahe- 
rungsweise vertikal angeordnete Saugleitung einer nicht naher 
dargestellten Schmiermittelpumpe gesfcaltet. Das Dampf ungsele- 
ment 2a weist dabei eine sprunghafte Erweiterung 3a des Lei- 
tungsquerschnitts der Saugleitung zur Bildung eines beruhig- 
ten Bereichs 4a auf . Der beruhigte Bereich umfasst einen ge- 
wissen Langenbereich der Saugleitung und endet mit einer 
sprunghaften Verengung 3a' . Das Dampf ungselement 2a ist na- 
turgemafi vollstandig mit dem Schmierrnittel gefullt, wobei 
vorhandene Totwassergebiete gewissernaaJien ein beruhigtes 
Schmiermittelreservoir zur Dampfung von Druckpulsationen bil- 
den. Schmiermittelleitungselement la als auch Dampf ungsele- 
ment 2a konnen sowohl runde, wie auclra unrunde, insbesondere 
vieleckige Querschnittsf lachen aufweisen, wobei eckige Quer- 
schnittsf lachen eine Dampfung von Druckpulsationen in vor- 
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teilhafter Weise begunstigen. Entsprechendes gilt auch fur 
die weiteren Ausf iihrungsbeispiele . 

In Fig. 2 ist eine zweite Prinzipskizze eines Schmiermittel- 
leitungselements lb mit einem zweiten Ausf uhrungsbei spiel ei- 
nes erf indungsgemafien Dampf ungs elements 2b dargestellt. Das 
Dampf ungs element 2b ist in der Art eines Nebenschluss- 
Resonators gestaltet, wobei dieser liber eine quer zum 
Schmiermittelleitungselement lb verlaufende Anzapf leitung 6 
(Resonatorhals) mit dem Schmiermittelleitungselement lb ver- 
bunden und vollstandig mit Schmiermittel gefullt ist. Es ist 
eine sprunghafte Erweiterung 3b des Querschnitts der An zap f- 
leitung 6 zur Bildung eines beruhigten Schmier- 
mittel reservoirs 4b vorgesehen. 

In Fig. 3 ist eine dritte Prinzipskizze eines Schmiermittel- 
leitungselements lc mit einem dritten Ausf iihrungsbeispiel ei- 
nes erf indungsgemaften Dampfungs elements 2c dargestellt. Es 
ist eine sprunghafte Erweiterung 3c des Querschnitts der An- 
zapf leitung 6 zur Bildung eines beruhigten Schmiermittelre- 
servoirs 4c vorgesehen. Das Dampfungs element gemaft Fig. 3 un- 
terscheidet sich von der Ausfuhrung gema.13 Fig. 2 lediglich 
durch eine nachgiebige, elastische Membran 5 an der der An- 
zapf leitung 6 gegenuber liegenden Wandung des Dampf ungsele- 
ments. Insbesondere ist die Membran 5 innenseitig im Kontakt 
mit dem Schmiermittel. Sie weist dabei vorzugs weise eine ho- 
here Elastizitat auf als die meisten ubrigen Bauelemente des 
Schmiermittelkreislauf s der Brennkraf tmaschine , sodass Druck- 
pulsationen bevorzugt in die Membranf lache eingeleitet wer- 
den. Das Dampf ungselement 2c ist derart angeordnet, dass die 
Membran auBenseitig von Umgebungsluf t oder einem anderen kom- 
pressiblen Medium umgeben ist. In einem modif izierten Ausflih- 
rungsbeispiel ist die Membran auBenseitig ebenfalls von 
Schmiermittel umgeben, was vorzugsweise dadurch zu realisie- 
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ren ist, dass das Damp fungs element im Schmiermittel- 
Speicherreservoir der Brennkraf tmaschine untergetaucht ange- 
ordnet ist. 

In Fig. 4 ist eine vierte Prinzipskizze eines Schmiermittel- 
leitungselements Id mit einem vierten Ausf uhrungsbeispiel ei- 
nes erf indungsgemaBen Dampf ungs elements 2d dargestellt . Es 
ist eine sprunghafte Erweiterung 3d des Querschnitts der An- 
zapfleitung 6 zur Bildung eines beruhigten Schmiermittelre- 
servoirs 4d vorgesehen. Das Damp fungs element 2d gemaB Fig. 4 
unterscheidet sich von den Ausf uhrungen gemafi Fig. 2 und 3 
durch ein allseitig abgeschlossenes Speichervolumen 7 zur 
Aufnahme einer definierten Gasmenge G. Das Speichervolumen 7 
weist an seiner der Anzapf leitung 6 zugewandten Seite eine 
nachgiebige, elastische Membran 8 auf und ist ansonsten be- 
cher- bzw . topf f ormig gestaltet. Uber die Membran 8 sind 
Druckpulsationen in vorteilhaf ter Weise gezielt in das Spei- 
chervolumen 7 einleitbar. In einem modif izierten Ausf uhrungs- 
beispiel sind das Speichervolumen 7 und/oder die Membran 8 
zur Verstellung der Elastizitat mittels einer elektrischen 
Widerstandsheizung beheizbar ausgeftihrt. 

In Fig. 5 ist eine fiinfte Prinzipskizze eines Schmiermittel- 
leitungselements le mit einem funften Ausf uhrungsbeispiel ei- 
nes erf indungsgemaften Dampf ungselements 2e dargestellt. Es 
ist eine sprunghafte Erweiterung 3e des Querschnitts der An- 
zapf leitung 6 zur Bildung eines beruhigten Schmiermittelre- 
servoirs 4e vorgesehen. Das Dampf ungselement 2e gemaft Fig. 5 
unterscheidet sich von den Ausf uhrungen gema.fr Fig. 2 und 3 
durch eine Membran 9, die das Schmiermittelreservoir 4e in 
zwei vorzugsweise gleich groi5e Teilvolumina unterteilt. 

In Fig. 6 ist eine sechste Prinzipskizze eines Schmiermittel- 
leitungselements If mit einem sechsten Ausf iihrungsbeispiel 
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eines erf indungsgemaften Damp fungs elements 2f dargestellt. Es 
1st eine sprunghafte Erweiterung 3f des Querschnitts der An- 
zapfleitung 6 zur Bildung eines beruhig-ten Schmiermittelre- 
servoirs 4f vorgesehen. Das Damp fungs eLement 2f gemaft Fig. 6 
unterscheidet sich von der Ausf uhrung gemafi Fig. 2 und 4 
durch ein Speichervo lumen 10 zur Auf nahime eines gummielasti- 
schen Formkorpers . Der Formkorper ist i_n einem modif izierten 
Ausfiihrungsbeispiel zur Verstellung derr Elastizitat mittels 
einer elektrischen Widerstandsheizung beheizbar ausgefiihrt. 

In Fig. 7 ist eine siebte Prinzipskizze eines Schmiermitt el- 
lei tungselements lg mit einem siebten Ausfuhrungsbeispiel ei- 
nes erf indungsgemaBen Dampf ungselements 2g dargestellt. Es 
ist eine sprunghafte Erweiterung 3g des Querschnitts des 
Schmiermittelleitungselements lg zur Bd_ldung eines beruhigten 
Bereichs 4g vorgesehen. Der beruhigte Bereich 4g umfasst ei- 
nen gewissen Langenbereich der Saugleitung und endet mit ei- 
ner sprunghaften Verengung 3g' . Das Darop fungs element 2g ist 
vollstandig mit dem Schmiermittel gefu]_lt, wobei vorhandene 
Totwassergebiete ein beruhigtes Schmierrrriittelreservoir zur 
Dampf ung von Druckpulsationen bilden . Dem Dampf ungselement 2g 
ist schlieiilich eine gummielastische Wandung 11 zugeordnet, 
die den schmiermittelf uhrenden Innenraam begrenzt. Das Damp- 
fungselement 2g ist somit in der Art ernes normalen Leitungs- 
elementes konzipiert , es weist jedoch eine gegeniiber den ub- 
rigen Leitungselementen erhohte Kompressibilitat auf, die 
derart ausgelegt ist, dass DruckpulsatLonen - insbesondere in 
ausgewahlten Frequenzbereichen - gut aufgenommen und gedampft 
werden. Vorzugsweise ist die gummielastische Wandung 11 au- 
fienseitig metallisch versteift ausgefuhLrt. 

In Fig. 8 ist eine achte Prinzipskizze eines Schmiermittel- 
leitungselements lh mit einem achten Ausf uhrungsbeispiel ei- 
nes erf indungsgemaBen Dampf ungselements 2h dargestellt. Im 
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Unterschied zura siebten Ausf uhrungsbeispiel gemafl Fig. 7 wird 
auf eine Erweiterung des Querschnitts des Schmiermittellei- 
tungselements verzichtet , jedoch 1st ein schmiermittel- 
f lihrendes gummielastisches zylindrisches Formteil 12 vorgese- 
hen, welches derart kompressibel ausgeflihrt ist, dass Druck- 
pulsationen - insbesondere in ausgewahlten Frequenzbereichen 
- gut auf genommen und bedampf t werden. Vorzugsweise ist das 
gummielastische zylindrische Formteil 12 auftenseitig metal- 
lisch versteift bzw. ummantelt ausgeftihrt . Lange und Dicke 
des Formteils sind in Abhangigkeit von den Frequenzbereichen 
der zu dampf enden Druckpulsationen gewahlt . In einem modifi- 
zierten Ausf uhrungsbeispiel substituiert ein Dampf ungselement 
gemaJi Fig. 8 eine komplette Ansaugleitung einer Schmiermit- 
telpumpe . 

In Fig. 9 ist eine neunte Prinzipskizze eines S chmiermitt el- 
lei tungs elements lj mit einem neunten Ausf uhrungsbeispiel ei- 
nes erf indungsgemaBen Dampf ungselements 2j dargestellt. Das 
Dampf ungselement 2 j ist in der Art eines Nebenschluss- 
Resonators gestaltet, wobei dieser liber eine quer zum 
Schmiermittelleitungselement lj verlaufende Anzapf leitung 6 
(Resonatorhals ) mit dem Schmiermittelleitungselement lj ver- 
bunden ist. Es ist eine sprunghafte Erweiterung 3j des Quer- 
schnitts der Anzapf leitung 6 zur Bildung eines beruhigten 
Schmiermittelreservoirs 4j vorgesehen. Ferner ist an einer 
vertikal obenliegenden Seite des Dampf ungselements 2 j eine 
Stichbohrung 13 angeordnet, liber die dem Schmiermittelreser- 
voir 4 j ein kompressibles Medium, vorzugsweise Luft zu- und 
abfuhrbar ist. Uber die Stichbohrung 13 kann 'somit die Masse 
der im Reservoir enthaltenen Luft variiert werden, so dass 
die Elastizitat des Dampf ungselements 2j verstellbar ist. In 
dem Schmiermittelreservoir 4j liegen Schmiermittel und Luft 
ungetrennt vor, sodass sich beides vermischen kann, wobei der 
Grad der Durchmischung variabel ist. Die Durchmischung kann 
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insbesondere bei stillstehender Brennkraf tmaschine nahezu 
gleich Null sein, d.h. es liegt eine horizontals, freie Ob«er- 
flache 14 des Schmiermittels gegeniiber der Luft vor . Es kaxin 
jedoch auch eine starke Auf schaumung des Schmiermittels mi~t 
der Luft im Bereich des Schmiermittelreservoirs 4 j erzeugt 
werden, wobei das gesamte Reservoir 4j von der aufgeschaumi:en 
Mischung aus Schmiermittel und Luft ausgefullt sein kann. Der 
Grad der Ver schaumung wird vorzugsweise derart eingestellt^ 
dass die Schmierwirkung des Schmiermittels an den Schmier- 
stellen der Brennkraf tmaschine nicht nachhaltig beeintrach — 
tigt ist. Uber den Grad der Verschaumung lasst sich somit ein 
optimales Verhaltnis zwischen Dampf ungswirkung am Dampfungs- 
element 2j und Schmierwirkung an den Schmierstellen der 
Brennkraf tmaschine einstellen. Ferner lasst sich bei Bedarzf 
eine besonders hohe Dampf ungswirkung gegen Druckpulsationem 
im Schmiermittel erzielen. 

In Fig. 10 ist eine zehnte Prinzipskizze eines Schmiermittel- 
leitungselements lk mit einem zehnten Ausf iihrungsbeispiel ei- 
nes erfindungsgemaBen Dampf ungselements 2k dargestellt. Das 
Dampf ungselement 2k ist in der Art eines Nebenschluss- 
Resonators gestaltet, wobei dieser liber eine quer zum 
Schmiermittelleitungselement lb verlaufende, in vertikaler 
Richtung aufsteigende Anzapf leitung 6 mit dem SchmiermitteZL- 
leitungselement lk verbunden ist, Es ist eine sprunghafte Er- 
weiterung 3k des Querschnitts der Anzapf leitung 6 zur Bilduing 
eines beruhigten Schmiermittelreservoirs 4k vorgesehen. Das 
Schmiermittelreservoir 4k ist nur zum Teil mit dem Schmier — 
mittel gefullt, der andere Teil ist mit einem kompressiblem 
Medium, vorzugsweise mit Luft Oder mit einem Edelgas, ge- 
fullt, welches oberhalb eines Flussigkeitsspiegels 15 des 
Schmiermittels quasi in dem Schmiermittelreservoir 4k einge- 
sperrt ist und nicht aus dem Reservoir verdrangt werden karin . 
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In einem modif izierten Ausf uhrungsbeispiel 1st das Reservoir 
vollstandig mit einem vorzugsweise inerten Gas gefullt. 

In Fig. 11 ist eine elfte Prinzipskizze eines Schmiermitt el- 
lei tungselements lm mit einem elften Ausf uhrungsbeispiel ei- 
nes erf indungsgemafien Damp fungs elements 2m dargestellt. Das 
Dampf ungselement 2m ist in der Art eines Gas- bzw. Luftkis- 
sens ausgefiihrt und auf dem Boden des in Form einer Olwanne 
(16) gestalteten Schmiermittelreservoirs angeordnet. Insbe- 
sondere ist das Dampf ungselement 2m in den Schmiermittel- 
kreislauf eingekoppelt , indem es mit geringem Abstand benach- 
bart - vorzugsweise gegeniiberliegend - zur Einsaugof f nung des 
Schmiermittelleitungselements lm angeordnet ist. Auf der der 
Einsaugof f nung zugewandten Seite des Dampf ungselementes 2m 
ist eine elastische Membran 17 vorgesehen. 

Bei samtlichen dargestellten Ausf uhrungsbeispielen ist eine 
Einkopplung eines kompressiblen Elements (Dampf ungselements ) 
in den Schmiermittelkreislauf einer Kraf tf ahrzeug-Brenn- 
kraf tmaschine derart vorgesehen, dass Druckpulsationen in das 
kompressible Element eingeleitet werden und dort gedampft 
bzw. aus dem Schmiermittelkreislauf heraus geleitet werden 
konnen. Erf indungsgemaii wird dadurch die Schallabstrahlung 
der gesamten Brennkraf tmaschine reduziert. 

Die Merkmale der lediglich beispielhaft beschriebenen Ausflih- 
rungsbeispiele der erf indungsgemalSen Vorrichtung lassen sich 
nahezu beliebig miteinander kombinieren, sodass sich weitere 
vorteilhafte Merkmale und Merkmalskombinationen ergeben kon- 
nen . 
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Patent anspriiche 



1. Brennkraftmas chine fur ein Kraf tf ahrzeug, mit 

einer Schmiermittelpumpe zur Forderung von fliissigem, na- 
herungsweise inkompressiblem Schmiermittel , insbesondere 
einem Motorol, und 

einem Schmiermittel lei tungselement (la - lk) zur Fuhrung 
des Schmiermittels zu Schmierstellen der Brennkraf tma- 
schine, 

dadu r ch ge ke nn z e i chne t , 

dass dem Schmiermittellei tungselement (la - lk) ein elas- 
tisch nachgiebiges Dampf ungselement (2a - 2k) zur Aufnah- 
me von Druckpulsationen im Schmiermittel zugeordnet ist. 

2. Brennkraf tmaschine nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass das Dampf ungselement (2a - 2k) eine sprunghaf te Er- 
weiterung (3a - 3k) eines Leitungsquerschnitts, insbeson- 
dere in der Art eines Nebenschluss -Resonators , zur Bil- 
dung eines beruhigten Schmiermittelreservoirs (4a - 4k) 
aufweist . 
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3. Brennkraf tmaschine nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Dampfungs element (2c) eine nachgiebige Membran 
(5) zur Begrenzung des Schmiermittelreservoirs (4c) 
und/oder des Schmiermittelleitungselements aufweist . 

4 . Brennkraf tmaschine nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Dampfungs element (2d) ein Speichervolumen (7) 
zur Aufnahrne eines kompressiblen Mediums, insbesondere 
zur Aufnahrne einer Gasmenge (G) und/oder eines Schaum- 
stoffes aufweist. 

5. Brennkraf tmaschine nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Dampfungs element (2f) ein Speichervolumen zur 
Aufnahrne eines gummielastischen Korpers (10) aufweist. 

6. Brennkraf tmaschine nach einem der vorhergehenden Ansprti- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Dampf ungselement (2j) ein Speichervolumen (4j) 
zur Aufnahrne einer Mischung aus dem Schmiermittel und ei- 
nem kompressiblen Medium, insbesondere einer Gasmenge 
aufweist . 

7 . Brennkraf tmaschine nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Elastizitat der Membran (5, 8, 9), des kompres- 
siblen Mediums (G) und/oder des gummielastischen Korpers 
(10) veranderbar oder verstellbar ist. 
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8. Brennkraf tmaschine nach einem der Anspriiche 4, 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die in dem Speichervolumen (4j) aufgenommene Menge 
des kompressiblen Mediums durch Zu- und/oder Abfuhr von 
kompressiblem Medium uber eine Anzapf of f nung (13) veran- 
derbar ist. 

9. Brennkraf tmaschine nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Damp fungs element (2k) uber eine in vertikaler 
Richtung aufsteigende Leitung (6) an ein Schmiermittel- 
leitungselement (Ik) gekoppelt ist, sodass in einem Spei- 
chervolumen (4k) innerhalb des Dampf ungselements (2k) ein 
kompressibles Medium, insbesondere eine Gasmenge mit Hil- 
fe des Schmiermittels eingesperrt ist. 
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